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INFORME SOBRE EIL BONBEO DE ENSAYO REALIZADO EN "MORAL DE Ta-

REINAY (Valladolid)

1.1 INTRODUCCION: o

El presente informe trata sobre el bombeo de ensa
yo realizado con el Grupo Aforos del Tnstituto Geoldgico du
rante log dias 10, 11 y 12 de Abril de 1973 en Hérmino muni
cipal de Moral de la Reina.

Bl pozo objeto de bombeo, ha sido perforado por -
el Parque de Maquinafia Agricola perteneciente a2l IRVDA y~'
gu. ejecucibn responde a un trabajo de investigacién que di-
cho Organismo ha venido realizando en la Cuenca del Duero.

Por otra parte, el Instituto Geoldgico a través -
de su Divisidn de Aguas Subterraneas, dirige-el estudio -
hidrogeolégico general de la Cuenca del Dueroc actualmente -
en curso. Dentro del referido estudio, se ha tratado de en
sgyar una serie de sondeog, ya existenles, con el fintde'cg
nocer el comportamiento hidraulico de los mantos acﬁiferos—
perforados a partir de los parémetros de estos mantos.

Dado el gran numero de sondeos resdlizados en la -
Cuenca que 108 ocupa y de otro lado la gran extensidn de la
misma, se han seleccionado las perforsciones mas idoneds -
atendiendo s su caudel y situacidén donde se'han.eﬁectuado -
bombeos de ensayo y se han obtenido valores puntuales de -
transmisividades.repartidos 1o més uniformemente posible -
dentro de esta gran extensién terciaria.

Ia falta de piezbdmeitros préximos o los puntos de-
bombeo, han limitado nuestras posibilidades de estﬁdio de -
los mantos bombeados. ‘ ‘
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2.1 SITUACION DEL SONDEO

Provincia: Valladolid
T¢ Municipal: Moral de la Reina
Hoja topogrifica E 1/50.000 N& 310 Oct 2
Coordenadas: x= 12 22' 58"
y=412 57' O9"
Cota s.n.m: 755 £ 5 m.
N2 del P.M.A: 1390

2.2 CARACTERISTICAS DE LA PERFORACION

Fecha de iniciacion: 6/12/66
W de terminacién: 21/1/67

Profundidad total: 250 mts
Didmetro de entubacién:

de ‘0 2 110 mts en 350 mm .

de 110 & 250 " * 200 mm.
Niveles acuiferos encontrados:

de 129 -a 134 mbs C e

1 142 t 14_9 4] . -

t 186 " 198 it

11 235 114 242 un

Terreno sculfero: Arenas mas .0 menos gruesés,

Tipo de acondicionamiento: No figura en el corte de esta per
foracién ningtn tipo de acondicionamiento, estando la tube -
ria rajada en los tramos correspondientes a los horizontes -

acuiferos.

3.1. MATERTIAL UTITIZADO EN EL BOMBEO

— Grupo electrdgeno BARREIROS de 86 K.V.A

~ Grupo motobomba BRUGG de 40 C.V.

—~ Tuberia de impulsién de 100 mn de @

- Tubo guia psra dirigir sonda

- Sonda eléciricae registradcra de niveles

— Sistema PITOT para el aforo y control de los caudales de -
bombeo : '

ted. 8
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4.7. DESARROLLO DE TAS PRUNPAS

Una vez concluidos 195 trabajos de montaje e insta
lado el grupo motobomba a 82 m. de profundidad, comenzarisn-
los bomkeoz el dia 10 de Abril de 1973 a las 13 h.

Bl nivel piegamétrico en reposo era de 39;76*mf5‘—:.
respecto de la boca de entubacibén. En estas condiciones ini-
ciales se inicia el bombeo con un caudal de 6 l/s que perma-
neceria constante durante 1500 minutos: '

Entre los minutos 10 y 60 se apreciaron arrastfyq—
de materisles sélidos en el agua entralda ¥, en consecuencia,
una turbidez -de coloracidén smarillenta propia del tipo de te
rreLos que-la perTora01én ha atravesado. ' ’

En esta fase de descenso,- los rlveles dlnémlcos -
epenas presentaban Var1a01énes de interes en las ﬁlt_mas L -
observaciones realizadas y si bien esta éstabilizacion puede
considerarse aparente, también podriamcs admitir que nos en—

contrabamos ente un regimen de bombeo casi permanente.

Inmediatamente zl bombeo, se efectuaron obsefva -
ciones‘dé niveles .en fase de recuperabién durante c¢inco ho -
ras consecutivas, quedando, a esie blemno, 1un descenso r551 -
dual de 2 19 mts.

Durante el dfa 12, se reslizaron tres bombeos esca
lonados sin recuperacién de corta durvecion (1 hora); con cau
dales de 4,.8 y 12 1/s. Para este ®ltimo cawdal, se volvie -
roa a apreciar nuevos arrastres de arenas y arcillas, crein-
dose un descenso total de 15,60 nis. N

5.7 CALCULO DB T4 LRAHDPISIVILAD

(Greficos 1 y 2, Anexos I y II)

Segln JACOB, el descenss. ocasionado por efecto de

urn bombeo a caudal constante, en un vunto de observecibn, -

viene dado por le fbrmula gimplificada:

Mod. 8
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D= Of1$3 Q (logt-logto) (1) =

donde:
. D= Descenso ocasionado en mts
Q= caudal constante de bombeo en ms/h
" t= tiempo de bombeo. en horas. o
Transmisividad del manto acuiferoc en n? /i

il

=
I

Representando los valores del anexo I en escala -
similogaritmica (Graficq 1) obtenemos .una rects cuya ecua -
¢cibn viene dada por la férmula (1).
tienhe de"modo gréafice; el valor de dicha pendiente deducido

0,183 ¢

El valor de la pendiente de esta recta "i'; se ob

de la ecuaciég-(1) es:.i' 0,183 Q
) : : - ¥ ‘

de donde'Tt 3

sustituyendo valoreé teneﬁos:
a DESCENSO

0,183.21,6 w> / b
1;35 mts.

P

= 2,9 mg/h=.'7,"9;’l o4 n12/seg.
b ASGENSO ' ) ’

. P - AP
e —0,183.21,6 m3/H 4, 0’ /b= 8,8.10 4n’/seg

1,20 nits

/5,2, ESTIMACION DE CAUDATLES A PARTIR DE LA TRANSMiSIVI
DAD DRTL ACUIFERO: ’ ' '

El empléo del método de THIEM, nos permite el ~
cédleculo aprdximado de los caudales de ‘explotacilbn de un PO
7o en fumcibn de los descensos oggsionados, si‘bienAQiohoa
método no puede ser tomado como rigurossmente exacto débi—
do, por un lado, a gue el zcuifero no alecanza en muchos -
casos un régimen permanente y de otro a‘qué los radios de~
accibn del bombeo no se conocen con exactitud.

Tg ecuacidén que nos relacionz esta serie de fac—
tores es la siguiente: : S

$

NMod. 8
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S= — Q In R donde:

2ny Tr , ' : o
" 8= descenso ocasionado en mEs. ‘
T= trensmisividad en‘mg/h ' i ‘ v
Q= caundal de ‘bombeo - ‘
r= radio del pozo
 B= radio de accibn estimado (2000 mts)
de la formulavanieriofy‘&educiﬁos que el caudal especifico

ge= g = ‘%ﬁ#ﬁﬁr.{_.é bien : Q' = 0,8 ?13‘(2)

‘Dando valores a "SY, de la relascibn (2), obtendre
mos 1los corﬁe5pondientes‘va10" s.de "Q" tomsndo como valon-
medio de uransmlslv1aad P= 3 mth

Para 51" 10 nts
Q=0,8. 3 m /hm 10 mbs= 24 3/n
~ Para S2~15 mﬁs ‘ _
. Q;=0,8.3m 2. 15 mts= 36 m3/h
Para. 5= 20 mws. ‘ :
Q3-. 0, 5. 3 m°/h 20 mis= 48 mo/h

. 5.3, EPICACIA D DET $050

. Representados los datos que se adjuntan en el. -

,anexo IIL, sobre elvgrafico N2 3, ohtenemos los valores co

rregidos de los descensos correspondientes a.los caudales- ..
de beombeos Una vez csonccidos los:valores de Q 7 S .podemos -~
establecer vna te?nc de ecuaciones a Dar*"r de la. ecuauldn
general del pozo: S= AQ4BQY ; siendo MA" um coeficiente- que
depende exclusivameﬂte de- las caracteriS@iéasAde 1los mem -
to8 acuifcrps bombeados; mientras que, el fermino "B sg -
Funcion de las perd;das'de cargea -de circulaéién existentes

“entre acuifero y pozo : El valor d4e "n' suele estar com -

prendido entre 1,5 ¥ 3

Mod. 8
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Sustituyendo valores en la ecuacibn general, tene
mos: ‘ ' o g ‘ ‘
5,86 m= A.345,6 m>/dia # B.345,6%
10, 99m=A.691,2 m3/d1a + B.691,2 ©
15, 3%m=A.1036,8m-/d1a + B.1036,8"

P

Resolviendo el sistema gréficamente (Grf.4) se -
obtienen los valores siguientes:
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-CONCTUSIONES

De todo lo expuesto anteriormente, llevamcs a. 1&
s1gu1enies coriclusiones:

- 12 Como puede observarse en los gréficos 1 y 2, los ve-
lores de la transmisividad de los mantos acuiferos encontra
dos en la perfova016n Son muy seme1antes y como valor medio
tomaremos T= 8,3.10" 4 2/’se . Gonocida la pobencia total de
los acuiferos, gue es de 31 mbs; la permeabilidad del terre
no resulta dger: P= 2,7010_5 m/seg, Tes dimensiones de estos
pardmetros, encajan en los limitgs‘ generales de los'acﬁifg
ros existentes en la Cuence Terciaria del Duero .

22 Tos ceudales de explotacién a que hacemos referencia
en el épartado 5«2, gon simplemente,‘aproximadgs ¥y su cal -
culo corresponde a las condiciones en que se encoanirsba el-
pozo en el moﬁeﬁto de nuestros bombeos. » v

Se han calculado los caudales Gorrespondientes a
tres descensos fijados, pero la gama de valores puede ha —
cerse.extensiva a cualquier caso en particular, procedien-
do de igual manera que para estos tres vélores;,NOSotros—
omitimos su cédlculo por desconocer cual podria ser el cau-
dal idoneo de explot301én del poao atendiendo a un °stud¢o

de tipo econémlco.

3¢ El valor del coeficiente B= 2 .9, 10 ~6 afas®/m’ nos in
dica, segin WALTON, que las perdidas de csarga habides en -

el pozo, no son de gran 1nteres;‘y.en congecuencia, el ren

. dimiento del son@eo es aceplable.

492 A la hora de poner en explotacidén.este sondeo, se -
ria aconséjable, a un régimen bajo, e ir gra -

dualmente incrementando el capdal, a .medida gue se obéer~

Mod. 8
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vera una completa eliminacién de particulss arenas en el
agua bombeada. ‘

Madrid, Junio 1.973

Conforme . yeBe o Fdo: E1 Perito
El Ing? Jefe de EL Ing? Jefe del ) ' R,

D.A.S. Departamento

J;E.Gomz'a,

b))
¢
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ANEXO I

BOMBEO DE ENSAYO REALIZADO EN MORAL bE LA REINA

Nivel inicial: 39,76 mts..

DESCENSO

Tiempo de bombeo

descenso Lotal

 Nivel dindmico

minutos metros metros’
1 5,98 45,74
5 7,99 CAT,75
10 8,82 48,58
20 8,91 48,67
30 9,06 48,82
45 9,18 48, 94
.60 9,27 49,03
90 9,43 49,19.
120 9,56 49,32
150 9,64 49,40
180 9, T4 " 49,50
210 9,85 49,61..
240 9,96 49,72
300 10,08 49,84
360 10,22 49,98
420 10,31 50,07
480 10, 33 50,09
54.0 10, 41 50,17
660° 10,56 50,32
780 10,66 50,42
1900 10,71 50,47
1020 10,80 50,56
1140 10,82 50,58
1260 10,85 50,61
1380 10,85 50,61
1500 10,85 50,61

Mod. 8
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BOMBEO DE ENSAYO REALIZADO EN MORAL DE TA REINA

| ASCENSO

n tiempo parado' ASCeﬁso tptal '::t;%fﬁ —
minutos metros -_%T
1 5,54 1501
3 6,20 501
? 6,49 301
10 ) 6590 150
20 ‘7333 76
30 7,60 51
45 1,79 34
60 7793 26 -
90 8,15 1T
120 8,30 Aﬁj
150 8,40 o
180 8,49 ,W““u9’3
240 8,60 6,8
300 8,66 : ‘
/
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ANEXO

TIT

BOMBEQ ESCATONADOS EN " MORATL DE TA REINA"

<

fhe .:-Q1;345;6ﬁ5/dié'  ‘Q2x691,2m3/@iafaggﬁé;1036{Sm%/ﬂia"A: )

" minutos

“totales

totales

Descensos Niveiles Descensos Nivelss Descensos Niveles

1 4,95
3 4,59
5 4,78
7 5,29

10 - 5,29

15 - 5,44

20 5,56

30 5,61

45 5,78

60 5,86

46559

46,23

46,93

46&93‘
47,20

47,25

47 2 4-2

47550

1575
9,17
9,80
10,13
10,37
10,57
10,73

" 10,83

11,06
11,13

49,39
50,81
51544
51,77 .
52,01

52,21

- 52,37
52,47
52,70 .
52,82

totales

12,76
14,05
14,59
14,88
15,13
215,24

©.15,30

15,50
15,56
15,60

o T

54?40‘
55469

56,23

56452
56,77 -

56,88
56,94

57,14
57,20
57, 24
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